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INTRODUCAO

Os servicos de limpeza urbana no Brasil integram os direitos fundamentais do cidadao
sendo sua execucdo, portanto, de competéncia dos Governos Federais, Estaduais e
Municipais.

Seu principal marco histérico foi a contratacéo do francés Aleixo Gary para remoc¢éo
dos residuos do Rio de Janeiro, entdo capital da republica velha. Nesse periodo os residuos
eram retirados por trabalhadores de forma manual com apoio de carrogas a tragdo animal e
assim permaneceu por um longo tempo. A grande mudanca ocorreu apos a inclusao de
veiculos motorizados na década de 40 do século XX, aumentando-se a capacidade de coleta
dos residuos e a velocidade de seu transporte. Desse modo, a atividade passara a possuir
maior agilidade os servicos se diversificaram.

A tendéncia continuou ap6s a abertura politica promovida por Geisel, com a
consolidacdo do sistema de limpeza publica e a incorporagdo de novos itens tecnoldgicos e
gerenciais. Surgem 0s equipamentos de grande porte como os veiculos compactadores e o
segundo grande marco da limpeza urbana com a publicacdo da nova Constituicdo Nacional
(1988) e seu artigo de n° 255. A abertura também proporcionou mais acesso a informacao e
o0 estabelecimento de novos padrées de consumo com produgdes de residuos crescentes até
os dias de hoje. A populacéo, dotada de varios modelos institucionais, passou a exercer maior
pressdo sobre o poder publico exigindo técnicas mais adequadas para a limpeza urbana.
Nesse mesmo momento vimos o direito ambiental construir uma base sélida em nossa
democracia com a edi¢cdo de novas normas ambientais.

Durante esses séculos o poder publico sempre se adaptou e buscou as melhores
solucdes para a populacéo baseando suas solucdes no binémio custo-beneficio sempre que
possivel. A demanda crescente abriu espaco para novos profissionais e para empresas
especializadas em todas as etapas da limpeza urbana, dando inicio a grande onda de

terceirizacdo deste servico em capitais e outras tantas cidades.

MUNICIPIO DE LAGOA DE PEDRAS/RN

Lagoa de Pedras é uma cidade de Estado do Rio Grande do Norte. Estende-se por
117,91 km2 e contava com 7 577 habitantes na previsdo populacional, conforme dados do
IBGE.

A densidade demografica é de 62,20 habitantes por km?2 no territério do municipio.
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Vizinho dos municipios de Santo Anténio, Monte Alegre e Serrinha, Lagoa de Pedras
se situa a 60 km da capital potiguar.

Uma importante informacado que ira subsidiar as decisfes técnicas no decorrer deste
projeto, é a distancia entre o municipio de Lagoa de Pedras e Vera Cruz, municipio este onde
esta situado o aterro sanitéario para onde seré destinado os residuos domiciliar coletados. Tal
distancia equivale a aproximados 36,0 km.

1. METODOLOGIAS EXECUTIVAS

As metodologias executivas apresentam de forma clara como serdo executados 0s
servicos de limpeza urbana no municipio de Lagoa de Pedras. O modelo apresentado é
baseado em estudos técnico-cientificos disponiveis em sua maioria em sites respeitaveis e
em técnicas desenvolvidas pela empresa em suas instala¢cdes nos mais de seis contratos sob
sua tutela em diversos Estados do Nordeste.

Também complementam tais trabalhos as leis federais, resolu¢cdes do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, Legislagdo do Departamento Nacional de Transito —
DENATRAN, indicagbes da Agencia Nacional de Vigilancia do Trabalho, Constituicdo
Nacional, Cédigo Civil e Normas Técnicas Brasileiras — NBR's — destinadas ao controle de
veiculos, equipamentos e procedimentos de seguranga adequados as atividades a serem

executadas.

1.0.1. Defini¢Oes gerais do lixo

Para o desenvolvimento deste trabalho ha a necessidade de se estabelecer alguns
conceitos, principalmente a respeito dos residuos soélidos, objeto deste plano de trabalho e do
contrato licitado em si. Assim, iniciaremos com a defini¢cdo basica de lixo.

O lixo é composto por materiais heterogéneos (inertes, minerais e organicos)
resultantes das atividades humanas. Geralmente causam problemas de ordem sanitaria,
econdmica e principalmente estética se ndo acondicionados, coletados, transportados e
dispostos de forma adequada. De modo geral, os residuos soélidos sdo constituidos de
substancias:

e Facilmente degradaveis: Restos de comida, sobras de cozinha, folhas, capim, cascas
de frutas, animais mortos e excrementos;

e Moderadamente degradaveis: Papel, papeléo e outros produtos a base de celulose;
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o Dificilmente degradaveis: Trapo, couro, pano, madeira, borracha, cabelo, pena de
galinha, 0sso, plastico;
¢ Nao degradaveis em curto prazo: Metal ndo ferroso, vidro, pedras, cinzas, terra, areia,
ceramica.
A composicao desses residuos varia de comunidade para comunidade de acordo com
os héabitos e costumes da populacdo, numero de habitantes, poder aquisitivo,

desenvolvimento, nivel educacional dentre outros fatores.

1.0.2. Classificac&o dos residuos a serem atendidos por esta proposta

De acordo com o dicionario Houaiss da lingua portuguesa, lixo é qualquer objeto sem
valor ou utilidade, ou detritos oriundos de trabalhos domésticos, industriais e etc que se joga
fora. Ja a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, através da NBR 10.004,
classifica o lixo como residuo solido.

Segundo a NBR os residuos sélidos sdo definidos como residuos nos estados solidos
e semissllidos que resultam de atividades da comunidade de origem: urbana, agricola,
radioativa e outros (perigosos e/ou toxicos). Nesta definicdo estdo incluidos os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, materiais gerados em equipamentos e
instalagbes de controle de poluicdo e liquidos, cujas particularidades tornem inviavel seu
langamento na rede publica de esgoto ou corpos d’agua. Os residuos solidos, ainda de acordo
com a NBR, séo classificados em trés categorias:

e Residuos Classe | - Perigosos: Residuos sélidos ou mistura de residuos que, em
funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, podem apresentar riscos a saude publica, provocando ou
contribuindo para um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou
apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de
forma inadequada. S&o exemplos desta categoria os residuos industriais e residuos
dos servicos de saude;

e Residuos Classe Il - Ndo Inertes: Residuos sélidos ou mistura de residuos solidos que
ndo se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe lll (inertes). Estes residuos
podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou

solubilidade em agua. Os residuos domésticos se enquadram nesta categoria €;
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Residuos Classe lll - Inerte: Residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que,
submetidos a testes de solubilizacdo ndo tenham nenhum de seus constituintes
solubilizados, em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de aguas,
excetuando-se os padrdes: aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo destes
materiais podemos citar, rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que néo
sdo decompostos prontamente.

O Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos (IBT, 2001) classifica os

residuos soélidos de acordo com sua origem. Seguindo o seu critério, os residuos podem ser

agrupados em sete classes, descritas a seguir:

Residencial ou doméstico - Constituido de restos de alimentacao, involucros diversos,
varreduras, folhagens, ciscos e outros materiais descartados pela populacdo
diariamente;

Comercial - Proveniente de diversos estabelecimentos comerciais, como escritdrios,
lojas, hotéis, restaurantes, supermercados, quitandas e outros, apresentando mais ou
menos 0S mesmos componentes que os residuos soélidos domésticos, como papéis,
papeldo, plasticos, caixas, restos de lavagem, etc;

Industrial - Proveniente de diferentes areas do setor industrial, de constituicdo muito
variada, conforme as matérias-primas empregadas e o processo industrial utilizado;
Residuos de servicos de saude ou hospitalar - Constituido de residuos das mais
diferentes areas dos estabelecimentos hospitalares: refeitdrios, cozinhas, area de
patogénicos, administracdo, limpeza; e residuos provenientes de farmécias,
laboratérios, de postos de salde, de consultérios dentarios e clinicas veterinarias;
Especiais - Constituidos por residuos e materiais produzidos esporadicamente como:
folhagens de limpeza de jardins, restos de podacdo, animais mortos, mobiliarios e
entulhos;

Feiras, varricdo e outro - Proveniente de varricdo regular de ruas, conservacao da
limpeza de nucleos comerciais, limpeza de feiras, constituindo-se principalmente de
papéis, tocos de cigarros, invélucros, restos de capinas, areia, cisco e folhas €;

De aeroportos, portos, terminais rodoviarios e ferroviarios - Constituem os residuos
sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos, trazidos
aos portos, terminais rodoviarios e aeroportos; basicamente, originam-se de materiais

de higiene, restos de alimentacdo, que podem veicular doencas provenientes de
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outras cidades, estados ou paises. Porém, os residuos assépticos, nestes locais, sdo

considerados como domiciliares.

e Os residuos perigosos (classe |) classificados segundo a ABNT e os industriais,
hospitalares, de aeroportos e portos da segunda classificacdo ndo serdo objeto dos
servicos licitados. Sera de responsabilidade do gerador a coleta dos residuos
hospitalares.

Os demais residuos, sejam estes acondicionados pelos moradores ou pelos agentes
de limpeza durante a execucdo dos servi¢cos contemplados por esta proposta, serdo coletados
e transferidos para a area de disposigao situada no bairro de Campo Grande, zona urbana do
distrito sede. O local de disposicdo podera ser alterado de acordo com a indicagédo da

Administracéo Publica.

1.0.3. Base legal juridica

O lixo sempre esteve ligado a questdes de saude publica e a partir da promulgacéo da
Constituicdo Federal de 1988 foi possivel regulamentar, ainda que n&o diretamente, as
atividades ligadas ao manejo dos residuos solidos. Além da Constituicdo Federal podemos
citar as Leis de Crimes Ambientais de 1998 e o Estatuto das Cidades de 2001 que atuam
como regulamentadoras das atividades ligadas ao gerenciamento dos residuos. Os principais
instrumentos juridicos que disciplinam a area dos residuos sélidos serdo descritos a seguir:

e Constituicdo Federal de 1988, artigo 255 - “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”;

e Lei 6.938/81 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo (com redacdo dada pelas leis n°® 7.804, de
18/07/89 e 8.028, de 12/04/90). Tem como base os incisos VI e VII do artigo 23 e do
artigo 225 da Constituicdo Federal. Esta lei tem varios aspectos que podem ser usados
guando da formulacdo de uma politica voltada aos residuos solidos como: o
planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais e educagdo ambiental a
todos os niveis do ensino, inclusive a educacgéo da comunidade, objetivando capacita-
la para participacdo ativa na defesa do meio ambiente (art.2° inciso Il e X). Esta Lei
foi regulamentada pelo Decreto Lei n°® 7 99.274, de 06/06/90;
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Lei 8.666/93 - Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui
normas para licitagbes e contratos da Administracdo Publica e d& outras providéncias;
Resolucdo CONAMA n° 5, de 15/06/88 - Esta resolucdo sujeita ao licenciamento, no
o6rgdo ambiental competente, as obras de sistema de abastecimento de agua,
sistemas de esgoto sanitarios, sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana.
(Publicada no D.O.U. de 16/11/88);

Resolucdo CONAMA n° 6, de 15/06/88 - Esta resolugédo dispde sobre a criacdo de
inventarios para o controle de estoques e/ou destino final de residuos industriais,
agrotoxicos e PCBs. Fixa prazos para a elaboracéo de Diretrizes para o controle da
poluicdo por residuos industriais, do Plano Nacional e dos Programas Estaduais de
Gerenciamento de Residuos Industriais;

Resolucdo CONAMA n° 6, de 19/09/91 - Esta resolugdo desobriga a incineracdo ou
gualguer outro tratamento de queima de residuos sélidos provenientes dos
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos;

Resolucdo CONAMA n° 5, de 05/08/93 - Esta resolucéo dispbe sobre a destinacdo
final de Residuos Sélidos. Define normas minimas para o tratamento de residuos
sélidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos. Estendem-se exigéncias
aos terminais rodoviarios e ferrovidrios. Define: Residuos Sodlidos, Plano de
Gerenciamento, Sistema de Tratamento, Sistema de Disposi¢do Final. Classificacdo
de Residuos em: Grupo A Presenca de agentes biologicos; Grupo B Caracteristicas
quimicas; Grupo C Rejeitos radioativos; Grupo D Residuos comuns que nhao se
enquadre nos demais grupos. O artigo 1° desta resolugéo define os residuos solidos
conforme a NBR n° 10.004, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas ABNT como
sendo: “Residuos nos estados sélidos e semi-solidos, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricao”. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isso solugdes técnica e economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia

disponivel e;
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o Resolugcdo CONAMA n° 7, de 04/05/94 - Esta resolucao dispde sobre a importacao e
exportacao de qualquer tipo de residuo.

1.0.4. Atividades técnicas de campo e tratamento de informacdes
Foram realizadas algumas visitas técnicas além do municipio de Lagoa de Pedras com

0 objetivo de mapear o municipio e criar um banco de dados geogréfico — SIG - funcional ao
planejamento das atividades a serem desenvolvidas no municipio. O periodo compreendeu
aproximadamente 01 semana do més de janeiro do corrente ano. Seus principais objetivos
foram:

e Mapear os aspectos fisicos e sociais do municipio e;

e Criar parametros regionais para elaboracdo de uma proposta técnica e financeira

adequada a realidade local de forma emergencial.

1.1. Metodologia de Execucgéo dos Servi¢os de coleta e transporte de residuos sélidos
domiciliares, comerciais e de varri¢cao

A coleta de residuos soélidos é uma das atividades mais importante num programa de
limpeza urbana municipal. O servi¢co por si € responsavel pela remocao de mais de 50%
(cinquenta porcento) de todos os residuos produzidos em uma cidade. O restante,
correspondente aos entulhos, matéria organica de podas e de capina e sdo atendidos por
outros servicos, sendo alguns destes descritos mais adiante neste plano de trabalho.

A metodologia operacional a ser aplicada a um sistema de limpeza urbana assume
uma forma complexa pelo tipo forgas que influenciam na composicéo, formacgéao e disposicédo
dos residuos sélidos, dentre as quais citamos como principais: a cultural local, descrita no seu
sentido antropoldgico, e o poder econémico da populacéo, pela razdo de compra de produtos
e alimentos que posteriormente influenciardo na composicéo do lixo.

Outro fator a ser levados em conta € o geografico, havendo menor participacdo da
guantidade de residuos reciclaveis em zonas periféricas e maiores de terras e residuos
organicos. Esse tipo de configuracdo é quase que uma regra. Um ponto indiscutivel do

planejamento dos servi¢os de limpeza urbana.
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Sintese das caracteristicas dos residuos a serem recolhidos no municipio de L. de Pedras

O fluxo de transeuntes, a época do ano, o dia do més e da semana também influenciam
drasticamente sobre a composicdo dos residuos e predominancia da metodologia de coleta.
Cabe lembrar que durante o ano h& periodos de entressafras (alimentos), de movimentacéo
religiosa, feriados, épocas de férias e mais umas infinidades de dias “atipicos”. No més
também ha a divisdo das quinzenas onde normalmente sdo efetivados os pagamentos aos
trabalhadores locais, criando uma maior circulacdo de mercadorias e durante a semana ha
uma grande influéncia dos sabados, considerado um dia atipico de coleta e das segundas e
tercas feiras, onde séo coletados os residuos acumulados dos dias de domingos. A geracao
de residuos assume entdo uma dinamica que deve ser aplicada ao planejamento do sistema
de coleta para que este seja realizado de forma adequada e econémica.

Por estes e outros motivos a metodologia de coleta de residuos solidos domiciliares,
comerciais e de varricdo é dividida em duas grandes a¢fes formada por mais cinco. Todas

distintas mas complementares como pode ser observado no grafico abaixo.

" Planejamento
Concepgio
T Treinamento

Coleta de
residuos

Execugio —  Transporte

\ Disposi¢io
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Fases do sistema de coleta de residuos sélidos domiciliares, comerciais e de varrigcao

planejado para o municipio de Lagoa de Pedras

O Planejamento é iniciado ainda nesta metodologia executiva quando o modelo
tecnolégico e as formas de gestao e gerenciamento de recursos humanos e tecnol6gicos sao
delimitados. Sera executado pelo corpo técnico da Prefeitura, composto por profissionais
capacitados.

As atividades Executivas possuem um foco diferenciado da Concepc¢édo. Séo
estendidas ao conjunto formado pelos funcionarios da PREFEITURA, maquinas, veiculos e a
municipalidade e visam a harmonia entre os varios componentes da operac¢ao do sistema de
coleta de residuos formando uma unidade coesa e integrada.

A atividade desenvolvida nesta fase é formada pelas agdes de coleta, transporte e
disposicdo de residuos solidos, sendo o conjunto formado pela execucdo destas acgdes

denominado de ciclo de coleta ou de viagens de limpeza, como sdo comumente conhecidos.

Coleta + Transporte + disposicéo = CiclodeCol eta

Num sistema bem balanceado ha a ocorréncia de 2 (dois) ou 3 (trés) ciclos de coleta
para cada veiculo dependendo da producéo de residuos (condicionada as épocas do ano e
as area geograficas como explicitado no inicio deste capitulo), com seu apice nos dias de
segundas e tergas feiras e seu infimo nos dias de quartas e quintas feiras.

A coleta, descrita de forma mais simples como: o ato de retirar os residuos das vias e
logradouros publicos; pode ser realizada por 2 (duas) metodologias distintas mas
complementares: A coleta pontual e; A coleta setorizada. Ambas podem ainda seguir pelas
metodologias manuais e mecénicas e sao realizadas em diferentes situagdes.

Como o nome sugere, as coletas manuais séo realizadas pelos agentes de limpeza e
servem para retirada de pequenas quantidades de lixo ou para remover os residuos ou onde
seja inviavel a aplicagdo da coleta mecanizada.

A coleta ponto-a-ponto ou setorizada é a mais conhecida e aceita pelos moradores
das cidades brasileiras. Essa caracteristica é proporcionada pela comodidade de ter seus
residuos recolhidos na porta de casa em horarios bem definidos, evitando o deslocamento do

cidaddo a pontos mais afastados de suas residéncias. Num segundo momento é pela
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vantagem de “ver” o trabalho sendo executado, com forte influéncia psicolégica o sentimento
de zelo do servigco publico sobre a comunidade. Ambos possuem forte amparo na cultura
popular.

A atividade consiste na coleta dos residuos armazenados em sacos plasticos ou
recipientes (como tambores, baldes e etc com no méaximo 100 litros de capacidade) em frente
as residéncias e pontos comerciais do municipio. O veiculo e sua guarnicdo — composta por
1 motorista e 4 agentes de limpeza - percorrem todas as ruas da cidade num trajeto pré-
definido seguindo as instru¢des dum roteiro de coleta (apresentado neste plano de forma
grafica e descritiva no item correspondente).

Os veiculos seguem em marcha lenta (cerca de 5 km/hora) enquanto os agentes de
coleta retiram os residuos das calgadas e os depositam na praca de carga do equipamento.

Na pratica as duas coletas (mecanizada e manual) coexistem ja que € comum
encontrarmos varios pontos de lixo ou areas onde o trafego de veiculo seja inviabilizado por
condi¢Bes naturais ou antropicas de acesso.

O transporte possui duas fases distintas, durante a realizagdo da coleta e no trajeto
entre o fim desta e a disposi¢cdo dos residuos, neste caso definido com o aterro sanitario
instalado no municipio.

Como a coleta ocorre pela metodologia de ponto-a-ponto é certo que 0s residuos ja
coletados sejam transportados na praca de carga do veiculo enquanto novos residuos séo
adicionados ao montante. Ao se atingir a capacidade de carga ou ao se completar o roteiro
do dia é iniciada a atividade de transporte para disposicdo. Neste momento o veiculo
desenvolve uma velocidade superior a velocidade de coleta (de no maximo 30 km/h para a
zona urbana e de 40 km/h para as vias de transporte rodoviario até a area de disposi¢éo). Por
este motivo e por causa das normas de segurancga vigentes é que a guarnicdo adentra na
boleia do veiculo de coleta e se dirige a area de disposi¢cdo para o inicio da atividade de
eliminacao dos residuos. Uma parte da guarnicdo permanece do local de coleta para juntar
os residuos se houver previsdo de continuidade dos servi¢os (de um novo ciclo).

A disposi¢éo inicia-se no momento que o veiculo aporta na area de disposi¢do
autorizada pela prefeitura. Ao chegar ao aterro sanitario, os garis deixam a boleia do veiculo
e auxiliam o motorista na execugdo das manobras. ApGs o correto posicionamento € iniciada
a descarga dos residuos via sistema hidraulico.

Nos veiculos a atividade de descarga é executada pelos agentes de coletas com as

alavancas de comando hidraulicas posicionadas atras da cabine. Nos compactadores a tampa
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traseira é aberta e os residuos sdo empurrados por um sistema composto por pistdo hidraulico
e pelo escudo (placa de metal), o sistema é semelhante ao émbolo de uma seringa.
Os detalhamentos destas atividades serdo mais bem visualizados no quadro a seguir:

Etapas Caracteristicas

Coleta Veiculo em movimento (ponto-a-ponto)

Veiculo estacionario (pontual ou mecanizada)
Remocéo dos residuos

Disposicao dos residuos na praca de carga do veiculo
Transporte Compactacdo hidraulica

Coleta de liquidos percolados

Isolamentos dos residuos do ambiente externo
Disposicéo Disposi¢céo dos residuos em local apropriado
Eliminacéo dos liquidos (chorume)

Retorno ao setor de coleta ou término do servigco

A operacionalizagcdo da metodologia de coleta ocorrera em todas as vias que existam
e venha a existir no municipio de Vera Cruz que possuam estabelecimentos com as suas
faces viradas para os logradouros por onde o veiculo passara, de modo que, ndo sera
realizada a passagem do equipamento em ruas que ndo possua faces de residéncias ou
comércios (paredes cegas), evitando-se o transito desnecessario de equipamentos e pessoal
e limitar-se-a a quantidade maxima de 100 litros por estabelecimento na modalidade manual.

Residuos dos servicos de varricdo também serdo independentemente do volume,
coletados por este servico imediatamente ap0s a sua execugdo. Sendo disponibilizado um

veiculo em horério especial para a execuc¢édo de sua coleta.

1.1.1. Descricdo dos equipamentos de coleta

Cada veiculo possui caracteristicas peculiares que os habilitam como ferramentas
mais adequadas ou nao e determinadas regifes ou areas de coleta. O compactador é mais
indicado a areas densas enquanto as cacambas a locais com pouca infraestrutura de acesso.
Para se chegar a esta configuracdo observam-se os trés fatores primordiais do planejamento
da coleta de residuos: Custo; Beneficio e; Caracteristicas fisicas.

Os veiculos compactadores possuem uma grande capacidade de carga, o que lhe da
uma autonomia de 3 (trés) a 5 (cinco) vezes sobre uma veiculo do tipo cacamba. A grande
vantagem este em seu sistema hidraulico de compactagéo que comprime os residuos fazendo
gue seus espacos vazios sejam reduzidos. O resultado é uma compactacéo média de 3 para

1 - cada 3 metros cubicos de residuos podem ser reduzidos para um. Além do fator
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compactacdo ainda existe o de capacidade de carga, tanto em volume quanto em peso.
Apenas como comparacao, um veiculo compactador pode chegar a 22m3 (vinte e dois metros

cubicos) de volume Util enquanto uma cagamba possui no méximo 8ms3 (oito metros cubicos).

Conformagcé&o basico de um veiculo com coletor compactador

Nao é preciso explicitar que a diferenga de volume e compactacdo reduz
consideravelmente o nimero de viagens, consequentemente aumenta o tempo de coleta e
reduz o de transporte e o de disposicdo (pela redugcdo de viagens). Porém, o grande
inconveniente deste equipamento é o tamanho e o peso relativamente elevados. Estes
veiculos sdo mais indicados para areas planas, calcadas e planejadas, ndo sendo
aconselhado o seu uso em areas onde ndo ha pavimento ou me locais que apresentem fiagéo
baixa, ruas estreitas ou relevo acentuado.

E de fundamental importancia apontar que o servico de coleta domiciliar esta atrelada
também a propria destinagéo final junto ao aterro sanitario no municipio de Vera Cruz/RN.

As caracteristicas dos caminhdes compactadores sdo apresentadas na tabela a

seguir:
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Veiculo Especificacdes gerais

Coletor compactador | Coletor de residuos sélidos, com compactacao pela traseira, com
de residuos, com 2 | capacidade volumétrica de 15 m3, podendo ser adaptado sistema
Eixos para basculamento hidraulico de contéineres plasticos de 120, 240
e 360 |, ou metélicos de até 6 m3, diretamente na tremonha.
Totalmente fabricado em acgo devera ter todos os corddes de solda
continuos para evitar o vazamento de liquidos. A parte traseira da
caixa da carga possui compartimento para captacdo de liquido
oriundo da carga, com dispositivo que permita a descarga lateral
do referido liquido. Os residuos sdo descarregados por meio de
uma placa ejetora apés a total abertura da tampa traseira articulada
na parte superior. O acionamento da bomba hidraulica pode ser
feito na dianteira do chassi diretamente acoplada ao motor ou pela
caixa de marchas por meio de tomada de forca acionada
pneumaticamente do interior da cabine. O equipamento deve ter
dispositivo que permita a aceleragdo automética do motor ao
serem acionadas as manetes do sistema de compactagdo, com
limite de rotagdo méaxima. O sistema de iluminacado e sinalizacdo
deve estar em conformidade com as normas do CONTRAN. O
limite de ruido do coletor em operacdo devera estar dentro dos
padrbes estabelecidos na norma NBR 8433.

Todos os veiculos possuirdo as ferramentas necessérias a plena execugdo dos
servicos tais como: Pas; Vassouras; Rastelos etc.

Foi dimensionado 01 (uma) equipe de caminh8es compactadores para atender a area
urbana e rural do municipio.

O municipio sera atendido de forma alternada que frequéncia de 3 vezes por semana,
podendo ser nos dias de segundas, quartas e sextas-feiras ou de tercas e quintas-feiras e
sabados. A excecdo serd no Centro Comercial no distrito sede do municipio que possuira
atendimento diario. Tal medida foi tomada em funcdo da importancia econémica e da dinamica
do setor.

A coleta também ocorrera em feriados e em dias santos tendo em vista a natureza
essencial dos servicos a populagéo.

Ao inicio da operagdo a contratada devera apresentar o planejamento/calendario de
coleta para atendimento em todo o municipio.

Esta contemplado ainda nesse projeto emergencial a execugéo de servicos de coleta
de residuos hospitalar. O mesmo sera realizado por caminhdo do tipo bau equipados com
bombonas para acolhimento dos residuos, balanga de precisdo para a devida pesagem no

momento da coleta dos residuos, um motorista e 01 agente de coleta para o respectivo fim.
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O controle de pesagem sera realizado por agente fiscal do préprio municipio o qual devera
prover toda a fiscalizag&o e controle dos residuos coletados emitindo guias de pesagem para
a devida aferi¢cdo ao final do periodo e posterior emisséo de fatura.

1.2. Plano de Metodologia de Execucéao de trabalho de varricdo manual, capinagéo e
raspagem, e pintura de meio fio de vias e logradouros publicos

A varricdo conjunto das atividades ne cessarias e remover manualmente os residuos
sélidos acumulados em vias pavimentadas e demais logradouros publicos da zona urbana.
Também é parte deste servico a atividade de esvaziamento de cestos de residuos para
pequenos volumes e acondicionamento dos residuos em sacos plasticos para posterior
retirada por veiculos de coleta.

A capina se assemelha a rogcagem, mas remove 0s vegetais de forma integral. Seu
objeto é evitar que plantas, daninhas em sua maioria, prejudiqguem a visibilidade, o patriménio
publico, a seguranca ou a estética de proprios municipais. As raizes séo inteiramente retiradas
e agregam lama, terra e outros materiais. Também difere da rogagem porque pode eliminar
arbustos e outros vegetais de grande porte, removendo inclusive tocos e galhos.

A pintura de meio-fio é uma atividade estética que passou a fazer parte das capitais
brasileiras na década de 20 do século XX. Nasceu da necessidade de tornar clara a
delimitacdo entre vias para o trafego de carrocas, bondes e dos recém chegados automdéveis
na capital do pais até entdo, o Rio de Janeiro. A tinta em cor contrastante também se mostrou
viavel para evitar acidentes e funciona até os dias de hoje como parte da sinalizagcéo horizontal
das pistas de rolamentos e de calgcadas.

Para o municipio de Lagoa de Pedras, foi considerada e dimensionada o servico em
conjunto para varrigdo, capina, raspagem e pintura de meio fio, considerando as
especificidades do municipio em questao.

A metodologia da varricdo manual dependera do local onde este ocorrer, assim ha 3
metodologias basicas: A varricdo de vias e; A varricdo de logradouros publicos e a varricao
de feiras livres.

A Varricdo de vias é a metodologia que serd mais aplicada no municipio de Lagoa de

Pedras.
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Os logradouros publicos possuem um universo maior que as vias. Além de incluir estas
dltimas, inserem-se também as pracas, pontes etc. Sua varricdo sempre é realizada por
duplas ou trios de agentes. O trio ou uma quantidade maior de agente s6 € indicado apenas
para grandes pragas e demais complexos de ordem publica.

A area efetiva de varricdo estara entre 0,5 a 2,5 metros do meio-fio (sarjetas) de modo
a cobrir toda a area de calgada, calcaddes, etc.

Shows e demais eventos (incluindo os de ordem calamitosa) seréo atendidos pelos
servicos de varricdo. Estando a equipe técnica na Prefeitura sempre pronta a estas situacfes
eventuais. A varricdo manual de vias urbanas sera realizada de modo a se atingir toda a
extensdo de suas guias.

Paralelamente a isso, deverd ser dimensionado pela contratada a programacao e
planejamento para varricdo, capinacdo e raspagem de pintura de meio de fio de vias e

logradouros do municipio apds a contratacao.

1.3.3. Dimensionamento
Para o atendimento dos servicos especificados € previsto o uso de uma equipe

composta por 14 agentes de limpeza, ficando assim subdividos:

\ PLANILHA RESUMO |

\ RELACAO DE PESSOAL |

[ o100 [ADMINISTRAGAO LOCAL 2,00 |
‘ [AUXILIAR DE ESCRITORIO [ 100
FiscaL | 100

COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
02.01 |DOMICILIARES E COMERCIAIS DA AREA URBANA, INCLUSIVE TRANSPORTE AO 5,00
ATERRO CTR POTIGUAR

| AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DIURNO - 40% [ 200
[MoTORISTA I 1,00

03.01 |COLETA, TRANSPORTE E DEST|NAC50 DE RESIDUOS DE SAUDE 2,00
[AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DIURNO - 40% [ 100

j |moTORISTA I | 100
o001 |VARRICAO MANUAL, CAPINACAO E RASPAGEM, E PINTURA DE MEIO FIO DE VIAS E o0

1 |LoerADOUROS PUBLICOS /
1 |AGENTE DE VARRICAO, CAPINAGRO E RASPAGEM, PINTURA MEIO FIO - 20% [ 500

‘ | vALoRTOTAL| 1400 |

Figura 1 - Relacéo de pessoal

2. CONSIDERACOES GERAIS
A Prefeitura de Lagoa de Pedras busca constantemente seguir o conceito de

responsabilidade social e utiliza como elemento central o desenvolvimento de acdes
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educativas para os seus funcionarios. Estas acdes buscam mostrar transparéncia na
mobilizacdo de seus recursos e serdo desenvolvidas de modo a se obter um carater
permanente e o efetivo engajamento dos funcionarios na empresa

Serdo mobilizados equipamentos compativeis as caracteristicas dos servicos
executados. Todas as quantidades e especificacdes técnicas referentes aos equipamentos
estdo em anexo nas declaragbes de disponibilidades dos mesmos, demonstrando total
comprometimento, para assim atender as exigéncias do edital. Todos o0s equipamentos serdo
mantidos ao longo do contrato em consonancia com as determinacgdes do Edital.

De modo a cumprir o plano de trabalho tracado para o municipio de Vera Cruz, prever-
se-a uma adequada infraestrutura de apoio logistico ao empreendimento, constituida por
instalagOes fisicas capacitadas ao atendimento de todas as necessidades impostas pelas
frentes de trabalho.

2.1. Planejamento e controle

A Prefeitura sera responséavel pelo planejamento e controle da producéo dos servigos
implantados, acompanhando os procedimentos e prestando orientacdes técnicas sobre
otimizacdo de rotas e de coletas em geral. Associadas a este trabalho, terdo ainda as
seguintes fungodes:

o Estabelecer os procedimentos de planejamento, registro e acompanhamento na area
de coleta, implantando e cobrando o respectivo cumprimento;

e Visitar periodicamente o trabalho operacional e respectivo controle de producéo,
comentando sobre fatos detectados, de modo que ndo mais ocorram;

e Analisar os desempenhos da area de producédo, parametrizados com indices ideais de
produtividade;

e Informar constantemente aos responsaveis pela producao, os indices de produtividade
mais representativos, de modo que possam ser atingidos através da racionalizacao do
trabalho.

2.2. Qualificagcdo da mao-de-obra para os veiculos de coleta

Para realizac@o dos servicos contidos neste item a Prefeitura realizara a contratacéo
de méao-de-obra disponivel no municipio, com preferéncia as pessoas de menor grau de
instrucdo, dando-lhes uma oportunidade de crescimento profissional e pessoal. Ser&o
exigidas para admissao na empresa, com exce¢ao num primeiro momento de cargos de chefia
e pessoal administrativo, caracteristicas compativeis com as funcbes a serem

desempenhadas, sendo as principais: o0 companheirismo, respeito e a resisténcia fisica.
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Cada profissional envolvido diretamente com 0s servicos de coleta devera apresentar

caracteristicas tipicas a seu cargo, sendo estas:

Motoristas - Serdo os responsaveis pela guia dos veiculos na cidade de Lagoa de
Pedras. Os motoristas de veiculos coletores (caminh6es com compactadores e
basculantes) dever&o possuir a carteira de Habilitagcdo Nacional tipo D e experiéncia
anterior minima de 2 anos. A Ultima exigéncia é fundamental pois falhas na conducéo
do veiculo podem ser fatais e causar danos irreparaveis. Os  motoristas  destes
veiculos também serdo responsaveis pelas suas equipes de coleta. Cada um destes
funcionarios preenchera diariamente uma ficha de acompanhamento diaria,
denominada de CDC — Cadastro Diario de Coleta — para acompanhamento das
atividades.

Agentes de coleta - S&do os profissionais que acompanham os veiculos coletores
enquanto os mesmos realizam o0s servigos de coleta e realizam demais servigos
correlatos. Os servigos que se utilizam deste profissional exigem grande resisténcia
fisica por causa das distancias a serem percorridas diariamente. Tradicionalmente, os
funcionarios destinados a esta fungcédo sdo do sexo masculino e apresentam idades
minima que variam dos 18 (dezoito) aos 45 (quarenta e cinco) anos, porém a
disponibilidade de méo de obra para essa finalidade devera ser entendida no municipio
podendo alterar essas margens de idade.

Agentes de varricdo e capinacdo e demais servicos — Sao responsaveis diretos pela
execucdo dos servigos. Devem possuir resisténcia fisica e, item fundamental para

execucao dos servicos e boa capacidade de relacionamento interpessoal.

2.3. Fardamentos

Todos os empregados devem possuir fardamento proprio e este, no caso dos agentes

de limpeza, ajudantes etc, sdo desenvolvidos para compor parte dos equipamentos de

protecdo individual. Os fardamentos seguem os padrfes indicados pelos sindicatos de

limpeza urbana nacionais e sdo compostos por bonés, camisas, calgas, luvas, botas e

equipamentos de protecao individual, em cor contrastante.

O fardamento padrédo para execuc¢do de todas as atividades relacionadas neste plano

€ composto pelos seguintes itens:

Camisa, tipo sol a sol ou similar;

Calca, tipo sol a sol ou similar, com elastico e cordado de algodao;
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Boné, tipo sol a sol ou similar e;

2.4. Equipamentos de Protecé&o Individual

Os equipamentos de protec¢do individual sdo fundamentais para evitar acidentes com

os funcionérios da empresa. Sua importancia é tanta que estes séo exigidos por lei e sédo

objetos do departamento de Seguranca no Trabalho. Alguns servi¢cos possuem equipamentos

especificas mas, de modo generalizado, podemos afirmar que os equipamentos padrdes sdo

compostos por:

Luvas tipo cano longo, confeccionadas em raspa e vaqueta de boa qualidade, com
2mm de espessura, modelo tipo petroleiro, certificado de aprovacdo expedido pelo
Ministério do Trabalho e nome do fabricante gravados de forma indelével em ambas
as maos. Palmas e dorso totalmente em vaqueta macia, com forcheta modelo tipo
petroleiro, reforgo interno, inteirico, palma e dedos minimo, anular e indicador, em
raspa de pequena espessura (para facilitar o movimento das maos), fixado por costura
pespontada. Reforgo interno no polegar em raspa de pequena espessura, fixado por
costura pespontada. Elastico interno no dorso, proximo ao punho, com 2cm de largura.
Forquilha na base do polegar, em vaqueta, cano em raspa, com 20cm (vinte
centimetros) de comprimento, costurado em imaso lateral, com protecdo para a veia
do pulso (meia lua) externa em raspa, fixada por costura dupla. As luvas deveréo
proporcionar 6tima flexibilidade maleabilidade, resisténcia e apresentar excelente
acabamento. Todas as costuras serdo em linha de nylon e;

Botina de amarrar, com cadar¢co em algodao trancado e chato, cabedal de vaqueta ao
cromo de boa qualidade, cano acolchoado com trés gomos, solado tipo anabela em
poliuretano, expandido diretamente no cabedal, biqueira em material termoplastico
(trulyne), forrada internamente com bidim, palmilha em couro com 2mm de espessura
e acolchoada, lingua em vaqueta costurada na gaspea com taldo (tipo morcego),
taloneira sobreposta na cor amarela, contraforte embutido, confeccionado em material
termopléstico, rebite na juncdo da gaspea com o taldo, com ilhoses resistentes a
corrosdo, cano com protecéo para o maleolo. Certificado de aprovagéo expedido pelo
Ministério do Trabalho impresso em baixo-relevo no cabedal e o nome do fabricante

em ambos 0s pés.

2.5. Quadro sintese do dimensionamento

Para o atendimento da demanda verificada serd necessaria o fornecimento do

seguinte quantitativo de equipamentos e pessoal:
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Equipamentos Totais
1 | Caminh&do compactador de 15m3 1 veiculos
Pessoal Totais
1 | Auxiliar de Escrit6rio
2 | Motoristas
4 | Agente de coleta (compactador) 14 empregados
1 | Agente Coleta RSS
1 | Fiscal
5 | Agentes de varricdo e demais servicos
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3. PLANILHA ORCAMENTARIA DE SERVICOS

Para a realizacdo dos servigcos emergenciais de limpeza publica no municipio de Lagoa

de Pedras/RN, foi elaborada a presente planilha abaixo, com o dimensionamento estimado

de quantitativos médios a serem realizados mensalmente pela Contratada, conforme dados

acima e com 0s precgos unitarios utilizados conforme composi¢cdo de pregcos em anexo.

Podendo variar para mais ou para menos, em virtude da sazonalidade de servigos.

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM | DESCRICAO DOS SERVICOS |  uw | quantioape | vr.unmrio | preco

01.00 [ADMINISTRAGAO LOCAL | Rré7.29850
01.01 |ADMINISTRAGAO LOCAL | mes | 100 | R$7.29850 | R$7.29850 |
02.00 [COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS | Rssa43090 |
62,01 |COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES £ EQUIPE/MES 100 k65043090 | RS 5443090

COMERCIAIS DA AREA URBANA, INCLUSIVE TRANSPORTE AO ATERRO CTR POTIGUAR

03.00 |COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS | r$637316 |
03.01 |COLETA, TRANSPORTE E DESTINACAO DE RESIDUOS DE SAUDE | ke/mEs | o000 | R$708 | R$6.37316 |
04.00 [SERVICOS DEIVERSOS DE LIMPEZA | rs22.957,01 |
04.01 |VARRICAO MANUAL, CAPINAGAO E RASPAGEM, E PINTURA DE MEIO FIO DE VIASELOGRAD]  EQUIPE/MES | 100 | R$22.957,01 | R$22.957,01 |

VALOR TOTAL| R$ 91.059,57

IMPORTA O PRESENTE ORCAMENTO A QUANTIA DE R$ 91.059,57

NOVENTA E UM MIL E CINQUENTA E NOVE REAIS E CINQUENTA E SETE CENTAVOS

Figura 2 - Planilha Orgamentaria

PLANILHA RESUMO ORCAMENTARIO

QUADRO RESUMO
VALOR MENSAL CONTRATADO (CUSTO FIXO) RS R$ 91.059,57
VALOR ANUAL - 03 MESES - TOTAL| 03 MESES | RS 273.178,72

VALOR MENSAL ORGADO - RS 91.059,57

(NOVENTA E UM MIL E CINQUENTA E NOVE REAIS E CINQUENTA E SETE CENTAVOS)

VALOR TRIMESTRAL ORCADO - R$ 273.178,72

(DUZENTOS E SETENTA E TRES MIL E CENTO E SETENTA E OITO REAIS E SETENTA E DOIS CENTAVOS)

Figura 3 - Resumo Orgamentario
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PLANILHA RESUMO

RELACAO DE PESSOAL
001 AUXILIAR DE ESCRITORIO 1,00
002 AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DOMICILIAR DIURNO 40% 5,00
003 FISCAL 1,00
005 AGENTE DE VARRIGAO E CAPINAGAO 20% 5,00
007 MOTORISTATIPO IlI 1,00
007 MOTORISTATIPO Il 1,00

| VALORTOTAL| 14,00

Figura 4 - Quadro pessoal

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS
GRUPO A - BASICOS UND ALIQUOTA
Al PREVIDENCIA SOCIAL % 20,00
A2 FGTS % 8,00
A3 SEBRAE % 0,60
Al SESC % 1,50
A5 SENAC % 1,00
A6 INCRA % 0,20
A7 SALARIO EDUCACAO % 2,50
A8 SEGURO CONTRA RISCOS E ACIDENTES % 3,00
TOTAL GRUPO - A % 36,80
GRUPO B - CUSTOS DE REPOSICAO UND ALIQUOTA
B1 FERIAS GOZADAS % 12,60
B2 AUXILIO DOENCA % 3,38
B3 LICENCA MATERNIDADE/PATERNIDADE % 0,80
B4 FALTAS LEGAIS % 0,74
B5 ACIDENTE DE TRABALHO % 0,36
B6 AVISO PREVIO % 1,42
B7 132 SALARIO % 9,30
TOTAL GRUPO - B % 28,60
GRUPO C - VERBAS INDENIZATORIAS UND ALIQUOTA
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO % 2,18
c2 INDENIZACAO ADICIONAL % 0,35
c3 INDENIZAGCAO (FGTS NAS RESCISOES EM JUSTA CAUSA) % 4,00
TOTAL GRUPO - C % 6,53
|GRUPO D - VERBAS RECISORIAS | UND | ALIQUOTA |
D1 INCIDENCIA DOS ENCARGOS DO GRUPO "A" SOBRE OS DO GRUPO "B" % 10,52
TOTAL GRUPO - D % 10,52
| TotAaLGeraLl| % | 8245 |

Figura 5 — Composi¢do de Encargos Sociais

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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COMPOSIGAO DE BDI

X TAXAS REPRESENTATIVAS DAS DESPESAS INDIRETAS, EXCETO TRIBUTOS E DESPESAS INDIRETAS

TIPO ALIQUOTA
X1 ADMINISTRAGAO CENTRAL 2,50%
X2 SEGUROS + GARANTIAS 0,80%
X3 RISCOS 1,27%
X4 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 0,00%
VALOR DE X= 4,57%

Y TAXAS REPRESENTATIVAS DAS DESPESAS FINANCEIRAS

TIPO ALiQUOTA
Y1 DESPESAS FINANCEIRAS 1,23%
VALOR DE Y= 1,23%

z TAXAS REPRESENTATIVAS DO LUCRO

TIPO ALIQUOTA
71 LUCRO PRESUMIDO 6,40%
VALOR DE Z= 6,40%

| TAXAS REPRESENTATIVASDE INCIDENCIA DE IMPOSTOS (SOBRE FATURAMENTO DA EMPRESA)

TIPO ALIQUOTA
11 1SS MUNICIPAL 5,00%
12 COFINS - FEDERAL 3,00%
13 PIS - FEDERAL 0,65%
VALOR DE I= 8,65%

*OBS.: TRIBUTOS CONTEMPLADOS NAS PLANILHAS DE SERVICOS

BDI - BENEFICIO DE DESPESAS INDIRETAS

_ (A+X)(1+Y)(1+Z) 1

BDI (1-1)

X TAXAS REPRESENTATIVAS DAS DESPESAS INDIRETAS, EXCETO TRIBUTOS E DESPESAS INDIRETAS
Y TAXAS REPRESENTATIVAS DAS DESPESAS FINANCEIRAS
z TAXAS REPRESENTATIVAS DO LUCRO

| TAXAS REPRESENTATIVASDE INCIDENCIA DE IMPOSTOS (SOBRE FATURAMENTO DA EMPRESA)

BDI 23,30%

Figura 6 - Composicao BDI

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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. UNIDADE PRECO TOTAL
ITEM 1.1 ADMINISTRCAO LOCAL -
MES RS 7.298,50
REFERENCIA copIGo DESCRICAO UND QUANTIDADE | VR. UNITARIO | VR. PARCIAL |
2350  |AUXILIAR DE ESCRITORIO MES 1,00 RS 3.578,71 RS 3.578,71
FISCAL MES 1,00 RS 3.719,80 RS 3.719,80

TOTAL DE CUSTO| RS 7.298,50 |

Figura 7 - Composi¢cdo ADM Local

ITEM 02.01 COLETA, TRANSPORTE E DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS DA AREA URBANA, INCLUSIVE
. TRANSPORTE AO ATERRO CTR POTIGUAR
ITEM | REFERENCIA cODIGO DESCRICAO UND QUANTIDADE | VR. UNITARIO | VR. PARCIAL |
01.00 |CUSTO MAO DE OBRA | |
COMPOSICAO AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DIURNO - 40% UND 4,00 RS 4.164,31 RS 16.657,26
COMPOSIGAO MOTORISTA Il UND 1,00 R$ 6.044,95 RS 6.044,95
| TOTAL DE CUSTO COM MAO DE OBRA| R$ 22.702,21 |
02.00 |EQUIPAMENTOS | |
| composIGAO |CAMINHAO COMPACTADOR 12 M? UND | 1,00 R$19.298,96 | R$19.29896
| TOTAL DE CUSTO COM EQUIPAMENTOSl R$ 19.298,96 |
03.00 |FERRAMENTAS E INSUMOS | |
PA UND 2,00 RS 4,39 RS 8,77
GARFO UND 2,00 RS 15,50 R$ 31,01
VASSOURAO (40 CM COM CABO) UND 2,00 RS 5,09 R$ 10,18
CONE DE SINALIZAGAO EM PVC RIiGIDO C/ FAIXA REFLETIVA H -70/76 UND 2,00 RS 1,41 RS 2,82

TOTAL DE CUSTO COM FERRAMENTAS E INSUMOSl R$ 52,78 |

CUSTO TOTAL MENSAL S/ BDI - COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICII.IARl R$ 42.053,96 |

| o | 2330% | Rr$9.79694 |

| N2 EQUIPE 1,00 | |

| CUSTO TOTAL MENSAL C/ BDI - COLETA DE RESiDUOS SOLIDOS DOMICILIARl R$ 51.850,90 |

CUSTO TOTAL MENSAL DA EQUIPE - COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARl R$ 51.850,90 |

Figura 8 - Composicao Coleta Domiciliar

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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ITEM 03.01 COLETA, TRANSPORTE E DESTINAGAO DE RESIDUOS DE SAUDE

[ ITEM | REFERENCIA CODIGO DESCRICAO UND QUANTIDADE | VR. UNITARIO | VR. PARCIAL ]

\ 01.00 |CUSTO MAO DE OBRA | |
GARI COLETOR, INCLUSO 40% DE INSALUBRIDADE MES 1,00 R$ 347,03 RS 347,03
MOTORISTA, INCLUSO 20% DE INSALUBRIDADE MES 1,00 R$ 488,81 RS 488,81
INCINERAGAO DO SRESIDUOS SEPTICOS KG/MES 900,00 RS 5,00 R$ 4.500,00
FERRAMENTAS / INSUMO (2,5% S/ MO) % 2,50 R$ 835,83 RS 2.089,58

[ | TOTAL DE CUSTO COM MAO DE oBRA| R$ 7.425,41 |

[ 02.00 | EQUIPAMENTOS/SERVIGO/CUSTO TRANSPORTE | ]
CARRO TIPO BAU - ALUGUEL MES 1,00 R$ 350,00 R$ 350,00
OLEO DIESEL L/MES 160,00 RS 6,25 R$ 1.000,00

‘ | TOTAL DE CUSTO COM EQUIPAMENTOSl R$ 1.350,00 |

DADOS

DIST. UNIDADES A NATAL 60,00 CUSTO TOTAL RS 8.775,41

N2 VIAGENS/MES 12,00 E.S. 49,52% R$ 413,90

IDAE VOLTA 2,00 BDI 23,30% RS 2.140,75

CONS. LITROS/KM 9,00 CUSTO TOTAL R$ 11.330,07

GARI COLETOR | 1,00 PRODUTIVIDADE/MES | 1.600,00

MOTORISTA 1,00 CUSTO TOTAL UNITARIO R$ 7,08

QUANT. RESID./MES 900,00

CARRO TIPO BAU 1,00

Figura 9 - Composicao Coleta Hospitalar

ITEM 04.01 VARRICAO MANUAL, CAPINACAO E RASPAGEM, E PINTURA DE MEIO FIO DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS
| ITEM | rereréncia | copico | DESCRICAO unp  [quanTipape| vR.uniTARIO | VR.PARCIAL |
| 01.00 [cusTo mAo DE oBRA | |
[ | composigao AGENTE DE VARRICAO, CAPINAGAO E RASPAGEM, PINTURAMEIOFIO-20]  UND | 500 | R$3.63358 | R$18.16792
| | TOTAL DE CUSTO COM MAO DE oBRA| R$ 18.167,92 |
| 02.00 [FeRRAMENTAS E INSUMOS | |
COTAGAO PA UND 5,00 R$ 4,39 R$ 21,93
COTAGAO GARFO UND 4,00 R$ 15,50 R$ 62,02
COTAGAO VASSOURAO (40 CM COM CABO) UND 6,00 R$ 5,09 R$ 30,55
COTAGAO ENXADA ESTREITA 25x23CM C/ CABO UND 5,00 R$ 6,24 R$ 31,21
COTAGAO CARRO DE MAO UND 4,00 R$ 30,65 R$ 122,61
COTAGAO FOICE UND 4,00 R$ 21,04 RS 84,16
COTAGAO CISCADOR UND 4,00 R$ 9,00 R$ 36,01
COTAGAO ESTROVENGA UND 4,00 R$ 9,26 R$ 37,05
COTAGAO CONE DE SINALIZAGAO EM PVC RIGIDO C/ FAIXA REFLETIVA H -70/76 UND 4,00 R$ 1,41 R$ 5,64
COTAGAO BALDE PLASTICO - CAPACIDADE 10 LITROS UND 4,00 R$ 1,61 R$ 6,46
COTAGAO BROXA UND 4,00 R$ 1,90 R$ 7,60
COTAGAO CAL HIDRACOR KG 125,00 R$ 0,05 R$ 6,25
TOTAL DE CUSTO COM FERRAMENTAS E INSUMOS|  R$ 451,49 |
CUSTO TOTAL MENSAL S/ BDI - CAPINAGAO, RASPAGEM E PINTURA DE MEIO FIO| R$18.619,41 |
BD | 2330% | R$4.337,60 |

R$ 22.957,01 |

|
|
| CUSTO TOTAL MENSAL C/ BDI - CAPINAGAO, RASPAGEM E PINTURA DE MEIO FIO|
|
|
|

QUANTIDADE MENSAL| km/EquipE | 1875 |
PRODUTIVIDADE MEDIA (km/més) - 05 AGENTES x0,15km x26 Dias| 18,75 |
CUSTO TOTAL DA EQUIPE - VARRIGAO MANUAL, CAPINAGAO E RASPAGEM, E PINTURA DE MEIO FIO | R$ 22.957,01 |

Figura 10 - Composicao Varri¢do, Capinagdo, Raspagem e Pintura de Meio fio

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DIURNO - 40%

REFERENCIA | cODIGO DESCRICAO UND QUANT VR. UNIT VR. PARCIAL
A |MZ\o DE OBRA
CONVEGAO Al Al - SALARIO MENSAL DO COLETOR MES 1,00 RS 1.427,76 R$ 1.427,76
CONVEGAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 40,00% RS 1.427,76 R$ 571,10
CONVEGAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% RS 1.998,86 R$ 1.648,06
[ TOTAL (A1+A2+A3)|  R$ 3.646,93
B |FARDAMENTOS / EP1 / ALIMENTAGAO / PLANO DE SAUDE
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALCADOS MES 1,00 RS 7,43 RS 7,43
B1.3 BONE ARABE MES 1,00 R$ 2,19 R$ 2,19
B1.4 LUVA NITRILI MES 1,00 RS 4,14 RS 4,14
B1.5 CAPA DE CHUVA EM PVC COM FORRO POLIESTER, COM CAPUZ MES 1,00 RS$ 1,30 R$ 1,30
B1.6 MASCARA DESCARTAVEL MES 1,00 RS 8,00 R$ 8,00
B1.7 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 RS$ 318,20 R$ 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 RS 126,02 RS 126,02
| TOTAL (B1+B2+B3)| R$ 517,39
| CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - AGENTE DE LIMPEZA DE COLETA DOMICILIARl R$ 4.164,31
Figura 11 - Composicao Agente de Coleta Domiciliar
COMPOSICAO DE MAO DE OBRA
MOTORISTA Il
REFERENCIA | cODIGO DESCRICAO UND QUANT | VR. UNIT | VR. PARCIAL
A |MAO DE OBRA
CONVEGAO Al Al - SALARIO MENSAL DO MOTORISTA TIPO il MES 1,00 R$ 2.167,05 R$ 2.167,05
CONVEGAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 40,00% RS 2.167,05 RS 866,82
CONVECAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% RS 3.033,87 R$ 2.501,43
| TOTAL (A1+A2+A3)| R$ 5.535,30
B |FARDAMENTOS / EPI / ALIMENTACAO / PLANO DE SAUDE
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALCADOS MES 1,00 R$ 9,59 R$ 9,59
B1.3 BONE SIMPLES MES 1,00 RS 5,74 R$ 5,74
B1.4 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 R$ 318,20 RS 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 RS 126,02 RS 126,02
[ TOTAL (B1+B2+B3)] RS 509,66
| CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - MOTORISTA |||| R$ 6.044,95

Figura 12 - Composicao Motorista Veiculo Coletor

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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COMPOSICAO DE MAO DE OBRA

MOTORISTA II
| REFERENCIA | cODIGO DESCRICAO UND QUANT VR. UNIT VR. PARCIAL |
| A |MAO DE OBRA |

CONVECAO Al Al - SALARIO MENSAL DO MOTORISTA TIPO I1 MES 1,00 R$ 2.096,86 R$ 2.096,86
CONVECAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 40,00% RS 2.096,86 RS 838,74
CONVECAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% RS 2.935,60 R$ 2.420,41
| | TOTAL (A1+A2+A3)|  R$5.356,01 |
| B |FARDAMENTOS / EPI / ALIMENTAGAO / PLANO DE SAUDE |
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALGADOS MES 1,00 RS$ 9,59 R$ 9,59
B1.3 BONE SIMPLES MES 1,00 RS 5,74 RS 5,74
B1.4 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 R$ 318,20 R$ 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 RS 126,02 RS 126,02
| | TOTAL (B1+B2+B3)|  R$509,66 |
| | CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - MOTORISTA |||| R$ 5.865,67 |
Figura 13 - Composic¢do Motorista Veiculo Balu Coleta Hospitalar
COMPOSICAO DE MAO DE OBRA
AGENTE DE VARRICAO/CAPINAGCAO 20%
REFERENCIA | cODIGO DESCRICAO | UND | QUANT VR. UNIT VR. PARCIAL
A |mMAo DE 0BRA
CONVEGAO Al Al - SALARIO MENSAL DO COLETOR MES 1,00 R$ 1.427,76 RS 1.427,76
CONVEGAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 20,00% RS 1.427,76 RS 285,55
CONVEGAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% R$ 1.713,31 R$ 1.412,63
| TOTAL (A1+A2+A3)| R$3.125,94
B |FARDAMENTOS / EPI / ALIMENTAGAO / PLANO DE SAUDE
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALGADOS MES 1,00 RS 7,43 R$ 7,43
B1.3 BONE ARABE MES 1,00 R$ 2,19 R$ 2,19
B1.4 LUVA DE ALGODAO PIG MES 1,00 RS 1,60 R$ 1,60
B1.5 OCULOS DE SEGURANGA MES 1,00 R$ 0,80 R$ 0,80
B1.6 CAPA DE CHUVA EM PVC COM FORRO POLIESTER, COM CAPUZ MES 1,00 R$ 1,30 R$ 1,30
B1.7 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 RS$ 318,20 R$ 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 R$ 126,02 R$ 126,02
| TOTAL (B1+BZ+83)| R$ 507,65
| CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - AGENTE DE VARRICA'\O/CAPINACZ\O' R$ 3.633,58

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000

Figura 14 - Composicéo Agente de Varri¢ao
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COMPOSICAO DE MAO DE OBRA

FISCAL
REFERENCIA | c6pIGO DESCRIGAO UND QUANT VR. UNIT VR. PARCIAL
A |MAO DE OBRA
CONVECAO Al Al - SALARIO MENSAL DO MOTORISTATIPO II MES 1,00 R$ 1.758,75 R$ 1.758,75
CONVECAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 0,00% RS 1.758,75 R$ 0,00
CONVECAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% RS 1.758,75 RS 1.450,09
| TOTAL (A1+A2+A3)| RS 3.208,84
B |FARDAMENTOS / EP1 / ALIMENTACAO / PLANO DE SAUDE
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALCADOS MES 1,00 R$ 9,59 R$ 9,59
B1.3 BONE SIMPLES MES 1,00 RS 5,74 RS 5,74
B1.6 CAPA DE CHUVA EM PVC COM FORRO POLIESTER, COM CAPUZ MES 1,00 RS 1,30 R$ 1,30
B1.4 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 RS$ 318,20 R$ 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 RS 126,02 R$ 126,02
[ TOTAL (B1+82+83)|  R$ 510,96

CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - MOTORISTA II| RS 3.719,80

Figura 15 - Composicéo Fiscal

COMPOSICAO DE MAO DE OBRA

AUXILIAR DE ESCRITORIO

REFERENCIA | cODIGO DESCRICAO UND QUANT VR. UNIT VR. PARCIAL
A |MZ\0 DE OBRA
CONVECAO Al Al - SALARIO MENSAL DO MOTORISTATIPO II MES 1,00 R$ 1.681,42 R$ 1.681,42
CONVECAO A2 A2 - INSALUBRIDADE % 0,00% R$ 1.681,42 R$ 0,00
CONVECAO A3 A3 - ENCARGOS SOCIAIS % 82,45% RS 1.681,42 R$ 1.386,33
| TOTAL (A1+A2+A3)| RS 3.067,75
B |FARDAMENTOS / EPI / ALIMENTAGAO / PLANO DE SAUDE
B1.1 FARDAMENTO COMPLETO MES 1,00 RS 34,61 RS 34,61
B1.2 CALCADOS MES 1,00 R$ 9,59 R$ 9,59
B1.3 BONE SIMPLES MES 1,00 R$ 5,74 RS 5,74
B1.6 CAPA DE CHUVA EM PVC COM FORRO POLIESTER, COM CAPUZ MES 1,00 R$ 1,30 R$ 1,30
B1.4 PROTETOR SOLAR MES 1,00 R$ 15,50 R$ 15,50
B2 ALIMENTAGAO MES 1,00 R$ 318,20 R$ 318,20
B3 PLANO DE SAUDE MES 1,00 RS 126,02 RS 126,02
| TOTAL (B1+BZ+B3)| R$ 510,96
| CUSTO DIRETO MENSAL (A+B) - MOTORISTA ||| R$ 3.578,71

Figura 16 - Composicao Auxiliar de Escritorio

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000
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COMPOSIGAO DE EQUIPAMENTO
CAMINHAO COMPACTADOR 12 M3

| REFERENCIA | CODIGO DESCRICAO UND VR. PARCIAL |
| |cAMINHAO cOMPACTADOR 12 M |
Al VALOR AQUISICAO R$ R$ 445.000,00
A2 VIDA UTIL EQUIPAMENTO MES 60,00
A3 VALOR RESIDUAL % 20,00%
A4 VALOR RESIDUAL RS R$ 89.000,00
| [ cusTo MENsAL] R$5.93333 |

|CUSTO CAPITAL IMOBILIZADO

B1 VALOR AQUISIGAO RS R$ 445.000,00
B2 TAXA DE JUROS MENSAL % 0,50%
| | CUSTO MENSAL COM JUROS|  R$ 2.225,00 I
| |comBusTiVEL |
c1 LITRO DO OLEO DIESEL RS RS 6,25
c2 QUILOMETROS POR MES KM/MES 800,00
c3 AUTONOMIA - QUILOMETROS/LITRO KM/LITRO 2,00
| | CUSTO MENSAL COM COMBUSTIVEL|  R$2.500,00 |
| [PnEUS |
D1 RODI{ZIO DE PNEUS (06 PNEUS) RS R$ 7.800,00
D2 AUTONOMIA COM 01 JOGO DE PNEUS KM 40.000,00
D3 QUILOMETROS POR MES KM/MES 800,00
| | CUSTO MENSAL COM PNEUS R$ 156,00 |
| |MANUTENCAO |
E1 CUSTO MANUTENGAO NA VIDA UTIL % 90,00%
E2 VALOR AQUISIGAO RS 445.000,00
E3 VIDA UTIL EQUIPAMENTO MES 60
| | CUSTO MENSAL COM MANUTENGAO| RS 6.675,00 |
| [LAVAGEM E LUBRIFICACAO |
F1 OLEO DE MOTOR RS/MES RS 26,83
2 OLEO DE TRANSMISSAO RS/MES RS 31,50
F3 OLEO HIDRAULICO RS/MES RS 21,36
F4 GRAXA R$/MES R$ 23,88
F5 LAVAGEM RS/MES RS 200,00
F6 FILTROS (15% DO VALOR TOTAL) R$/MES RS 3,56
CUSTO COM LICENCIAMENTO
Gl SEGURO OBRIGATORIO RS/MES R$ 300,00
G2 IPVA R$/MES R$ 1.112,50
G3 CUSTO COM LICENCIAMENTO R$/MES R$ 90,00

CUSTO DIRETO MENSALl RS 19.298,96

Figura 17 - Composicao Veiculo Compactador

Rua Cel. Francisco Tomaz, N° 99, Lagoa de Pedras - RN, CEP: 59.244-000



